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Studiul microbiologic al apelor minerale si de fantana din comuna
Suseni

In aceastd lucrare prezentdm rezultatele studiului bacteriologic al apelor
provenite din cinci izvoare de apa minerali si cinci fantani. Probele au
fost colectate in localitatea Suseni, in trei ocazii. Apele minerale neimbu-
teliate si cele de fantani selectate sunt consumate in spectru larg de catre
populatia locald. Pe langa analizele bacteriologice generale, a fost studiata
si supravietuirea coliformilor fecali, Escherichia coli, streptococilor fecali
si a bacteriilor din genul Pseudomonas in probele de api originare, tinute
la temperatura de 4°C. Pe baza rezultatelor obtinute, calitatea microbio-
logici a apelor minerale si ale fantanilor studiate in majoritatea cazurilor
este necorespunzatoare, fapt ce are drept cauza lipsa canalizirii §i pe alo-
curi conditiile precare de igiena.

Orvostudomanyi Ertesitd, 2007, 80 (1): 67-69

A vizek, f6leg emberi fogyasztasra (asvanyvizek, kuatvi-
zek, vezetékes vizek) vagy rekredcié céljaira hasznalt vizek
(gyogyfiirddk, termalfiird6k stb.) mikrobioldgiai vizsga-
lata meglehetésen régota a kozegészségiigy feladata. Nem
véletleniil, hiszen a legsilyosabb fert6z6 jarvanyos megbe-
tegedések jo része un. vizzel terjedd betegség. E tertileten
alakult ki az n. indikétor szervezetek (pl. Escherichia coli,
Clostridium perfringens, Streptococcus faecalis stb.) kimuta-
tasara alapozott szabvanyos higiéniai vizsgalatok kore [3,
6].

Az asvanyvizek, katvizek mikroba kozosségeit a sajat,
természetes modon el6forduld és az esetleges szennyezd-
désekkel bekeriild mikrobdk alkotjak. A higiéniai-mikro-
bioldgiai szempontbdl vizsgalt mikroorganizmusok a vizek
szennyezd, Un. allochton mikrobiotdjdhoz tartoznak. Az
asvanyvizforrasokban, kutvizekben természetes maddon
el6fordulé mikroorganizmusok kozossége az asvanyvizek
sajat, un. autochton mikrobiotajat alkotjék, amelyek a talaj-
bdl, a talajvizekbdl kertilnek be a forrasokba [4, 5].

A talaj mélyebb rétegeibdl feltord asvanyvizek higiéniai-
mikrobioldgiai szempontbdl altaldban jo mindségtiek. A
borvizekben az allochton mikrobiotahoz tartozé kéroko-
z6 baktériumok megjelenését kiils6, leggyakrabban fekalis
szennyez8dés okozza. Ezek a baktériumok melegvért alla-
tok, valamint az ember iriilékében fordulnak el [12]. A
tekalis szennyez6dés indikatorai elsésorban a coliform bak-
tériumok és a fekalis coliformok (pl. Escherichia coli), illetve
a fekalis enterococcusok [9].

A Székelyfold geoldgiai sokszintiségének kdszonhetéen
nagyon gazdag asvanyviz-forrasokban, tobb szaz szénsavas,
valtozatos vegyi Osszetételli (vasas, karbondtos, sos, foldes)
asvanyviz ismert, amelyek oldott asvanyianyag-tartalma
altalaban meghaladja az 1000 mg/1-t [7].

2005-2006-ban a  Gyergyo6i-medencéhez  tartozé
Gyergyoujfalu ivovizeit vizsgaltuk higiéniai és mikrobi-
ologiai szempontbdl. Gyergyodujfalu telepiilés Gyergyo-
szentmikldstol 12 km-re DNy-ra taldlhato, lakossaga meg-
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The microbiological study of mineral waters and well waters in
Gyergyoujfalu

In the thesis, we present the results of the bacteriological analysis of five
mineral waters and five well waters. Samples have been collected three
times from Gyergyoujfalu. The selected non-bottled mineral- and well
waters are widely consumed by local people. Beside the general analysis
we followed the surviving of the fecal coliforms, Escherichia coli, fecal
streptococci and Pseudomonas in the original water samples incubated
at 4°C. The microbiological quality of the majority of the analysed well
waters and boron waters is not acceptable, which can be attributed to the
absence of canalization and the poor hygienic conditions of the environ-
ment in certain places.
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haladja az 5300 f6t. A faluban a Maros folyd két oldalan
szamos borvizforras illetve asott kut taldlhatd, nincs veze-
tékes viz és szennyvizhdlozat. Célunk a borvizek és katvizek
Osszehasonlito szabvanyos mikrobioldgiai vizsgalatan tul az
volt, hogy a kiilonb6z6 higiéniai és egészségvédelmi szem-
pontbdl jelentds baktériumok talélését tanulmanyozzuk a
4°C-on tartott eredeti kut- illetve dsvanyvizmintakban.

Vizsgalati anyag és modszerek

A dolgozatban Gyergyoujfalu teriiletén el6forduld 6t bor-
vizforras és 6t kut vizének mikrobiologiai vizsgalatat végez-
tilk. A kivalasztott forrdsok és kutak a kozség kozponti
illetve a Maros menti z6ndjabol szarmaznak, viziiket a helyi
lakossag rendszeresen fogyasztja ivovizként, illetve haztar-
tasi célokra hasznalja. A helyszinen mértiik a vizmintak
pH-jat és homérsékletét, valamint figyelemmel kovettitk
a forrasok kozvetlen kornyezetének higiéniai allapotat. Az
Osszehasonlitas céljabol mintavételre hdarom alkalommal
keriilt sor (2005-ben julius és szeptemberi hénapokban,
valamint 2006 mdrciusaban) Osszefiiggésben az iddjarasi
viszonyokkal (szaraz id6jarasi periddusban, drvizveszély
idején és hoolvadaskor). A vizmintékat steril tivegedények-
be gytjtottik és megfelel6 kortilmények kozott szallitva a
laboratériumban néhany 6ra elteltével feldolgoztuk.

A bakteriologiai vizsgalatok célja a vizmintak emberi
fogyasztasra vald alkalmassdgidnak a meghatdrozasa. A
szabvanyban foglalt el6irdsoknak megfelelden elsé 1épés-
ként meghataroztuk a mezofil aerob telepképzé baktériu-
mok 9sszcsiraszamat tapagaron lemezontéssel 37°C-on [11,
13]. Az egészségvédelmi szempontbol jelentés baktériu-
mok: coliformok, fekélis coliformok és streptococcusok, a
szulfit-redukalé anaerob baktériumok, a pseudomonasok
kimutatdsa tenyésztéses bakterioldgiai modszerekkel tortént
(STAS 3001/1991) [1, 8, 10]. A fekalis coliformok csoport-
jaba tartozo6 Escherichia coli felismerésére, valamint a szul-
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fit-redukalé anaerob baktériumok esetében a Clostridium
perfringens jelenlétének bizonyitdsa céljabdl a megerdsits
bakterioldgiai vizsgalati modszereket alkalmaztuk. A meg-
erdsit6 vizsgalatban a Clostridium perfringens a tej alvadasat
valtja ki (az alvadék jellegzetes szivacsos megjelenésii) és
lecitindzt termel [2].

A fekalis coliformok, az Escherichia coli, a fekalis
streptococcusok, a pseudomonasok talélési vizsgélata
soran a mintavételi id6ponttdl kezdve 24 dranként leoltaso-
kat végeztiink a megfelelé tapkozegekbe, mindaddig mig a
4°C-on tartott eredeti vizmintakbol mar nem voltak kimu-
tathatok a vizsgalt baktériumok.

Eredmények

A harom mintavételkor végzett mérések adatai alapjan a kt-
vizek és az asvanyvizek csoportjan beliil a pH értékek kozotti
eltérés minimalis. A vizsgalt borvizek enyhén savanyuak, a
kutvizek pH értékei valamivel nagyobbak (1. tablazat).

A mért hdmérsékleti értékek szerint a nyari és 6szi hona-
pokban, az asvanyvizek hémérséklete magasabb, mint a
kuatvizeké, kora tavasszal viszont a kut- és asvanyvizeknél
egyarant csokkent a viz hémérséklete (a csoporton beliili
eltérés vizmintanként valtozik).

A mezofil aerob baktériumok Osszcsiraszama a kiva-
lasztott kutvizekben els6 mintavételkor csak az 1-es szamu
vizmintaban volt a szabvany szerint elfogadhato6 (kevesebb,
mint 20 telepképz6 egység/100 ml), mig masodik minta-
vételkor az Gsszes vizmintdban meghaladta a megengedett
hatarértéket. A harmadik mintavételkor csak egy kutviz
mindsége volt megfeleld.

A borvizek esetében két borvizforrasndl az dsszcsiraszam
mindharom mintavételkor meghaladta a megengedett hatarér-
téket, ez a szam kifejezetten magas a 4-es szamu (a Marosfalvi
részen gyijtott) borvizben. A 3-as szamu borvizforras eseté-
ben az 6sszcsiraszam hatérérték alatti volt mind a harom min-
tavételkor, mig az 1-es, illetve az 5-0s szamu forrasnél egy-egy
alkalommal haladta meg a megengedett értéket.

2. tablazat. A vizmintak mikrobioldgiai vizsgalatdnak eredményei

1. tablazat. A vizmintdk mérési adatai

pH Vizhémérséklet (°C)
2005. 2005. 2006. 2005. 2005. 2006.
Forras  07.27. 09.16. 03.11. 07.27. 09.16. 03.11.
Kutviz 1 6,8 6,69 7,07 9,3 8,4 6,3
Kuatviz 2 6,69 6,65 6,74 8,6 8,6 6,4
Kutviz 3 6,91 6,81 7,01 8 8,9 4,2
Kutviz 4 7,21 7,43 6,66 8,5 8,4 5,7
Kutviz 5 6,44 6,20 6,33 8,9 9 7,4
Borviz 1 4,95 4,96 5,22 11,6 10,9 7,6
Borviz 2 6,08 5,39 6,43 10,8 10,8 4,1
Borviz 3 5,24 5,21 5,35 10,7 11,2 6,4
Borviz 4 5,31 5,33 5,34 10,4 11 5,4
Borviz 5 5,20 5,22 5,29 13 12,1 8,1

A koliszdm (coliform baktérium/100 ml viz) a kut- és
borvizmintak tobbségénél meghaladta a megengedett
hatdrértéket (max. 3) mindhdrom mintavételkor (kivételt
képez a Marosfalvi részen gytijtott 5-6s szamu borviz).

Fekdlis coliformok elsé mintavételkor négy kut és harom
borvizben, masodik mintavételkor pedig az Gsszes kuat- és
négy borvizben voltak kimutathatok. Harmadik mintavé-
telkor a fekalis coliformok tekintetében kissé javult a vizek
allapota, mivel ezek a baktériumok egy kut és harom bor-
vizmintabdl hidnyoztak.

Az IMVIC reakciok (indolproba, metilvordés proba,
Voges-Proskauer-proba, citratfelhasznélds) eredményei
fekalis eredeti Escherichia coli jelenlétére utaltak jalius-
ban két kut- és négy borvizminta esetében, szeptemberben
hérom kut- és harom dsvanyvizben, 2006 marciusaban csak
egy kutvizben.

A szulfit-redukal6 anaerob baktériumok sporai két kut és
két borvizben voltak jelen mindharom mintavételkor, meg-
erdsitd vizsgalatokkal a Clostridium perfringens is kimutat-
hat6 volt, amely spérdi valdszintileg kér6dz6k triilékével
jutott a vizekbe.

A fekalis streptococcusok féleg elsé mintavételkor voltak
jelen a vizsgalt mintakban (négy kuat- és egy dsvanyvizben),

Forrds Mezofil 6sszcsiraszam Koliszdm Streptococcus Pseudomonas
(Telepképzé egység/ml) (coliform bakt./100ml) (TKE/ml) (TKE/ml)

2005. 2005. 2006. 2005. 2005. 2006. 2005. 2005. 2006. 2005. 2005. 2006.

07.27. 09.16. 03.11. 07.27. 09.16. 03.11. 07.27. 09.16. 03.11. 07.27. 09.16. 03.11.
Kuatviz 1 1 40 >400 <4,4 >32 >32 0 0 7 0 1 4
Kutviz 2 143 171 9 18 >32 4,4 1 2 1 16 2 0
Kuatviz 3 196 111 >400 >32 >32 >32 1 0 0 4 12 3
Kutviz 4 383 86 86 32 >32 4,4 6 0 0 28 41 1
Kutviz 5 117 57 270 >32 >32 >32 17 0 2 1 20 1
Borviz 1 30 16 1 2,2 15 <2 0 0 0 0 1 0
Borviz 2 312 49 79 39 39 15 2 1 0 3 0 0
Borviz 3 17 10 0 2,2 15 <2 0 0 0 0 0 0
Borviz 4 260 291 >400 39 39 15 0 3 4 2 2 0
Borviz 5 2 0 112 <2 2,2 <2 0 0 0 0 0 0
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masodik és harmadik mintavételkor eléforduldsuk csok-
kent.

A pseudomonasok 2005 juliusaban négy kut- és két bor-
vizforras vizébdl voltak kimutathatok brolacin tipagaron,
szeptemberben az dsszes kutvizbdl és két asvanyvizb6l, mig
2006 marciusaban harom kutvizben voltak jelen, és a bor-
vizmintakbdl nem voltak kitenyészthetdk.

A talélési vizsgalatok eredményei alapjan a fekalis
streptococcusok borvizben 5, mig kutvizben 8 napig, a
pseudomonasok kuatvizben 17, illetve dsvanyvizekben 22
napig voltak kimutathatok. A fekalis eredetli Escherichia
coli tlélése kutvizben 11 nap volt, harom vizsgalt borviz-
mintaban pedig 7, 20, illetve 65 nap.

Kovetkeztetések

A legtobb vizsgalt kat- és borviz minésége mikrobioldgi-
ai szempontbdl kifogdsolhatd, ami helyenként a kornyezet
rossz higiéniai allapotéval hozhatd 6sszefiiggésbe (szenny-
vizhalézat hidnya, az istallok kozelsége, nem megfelel kut-
foglalas).

A mikrobioldgiai szempontbol kifogasolhatd ivdvizek
szenyezettségi mértéke kozott szamottevd eltérés nincs Os-
szehasonlitva a hdrom mintavétel eredményeit. Ennek alap-
jan levont kovetkeztetés az, hogy a szennyez6dés a kozvetlen
kornyezet allando rossz allapotéval hozhatd Gsszefiiggésbe
és nem az id6jarasi viszonyoknak (kiados esézések, hoolva-
das) tulajdonithatd.

A fekalis eredetli Escherichia coli egyes vizmintakban
hosszu ideig életképes lehet (pl. 65 napig is).

A kapott eredmények alapjan Gyergyoujfali kozség
Marosfalvi részén gytjtott 4-es szamd borvizminta higi-
éniai-mikrobioldgiai mindsége a leginkabb kifogasolhatd
(magas a mezofil telepképzé baktériumok Osszcsiraszama
és a koliszam; kimutathatok a fekalis coliformok, a fekalis
streptococcusok, a szulfit-redukalé anaerob baktériumok,

a pseudomonasok; a megerdsitd vizsgalatok fekalis eredetii
Escherichia coli és Clostridium perfringens jelenlétére utal-
tak; az Escherichia coli tulélési idétartama ebben a vizmin-
taban volt a leghosszabb).
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